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DE33 17441 C2 * 

1 Dosoriptlon 

Tha present Invention relate* to s rotatlonslty symmetric tool to be mounted on a tool holder In 
such a way that It can be rotated, which tool is used for breaking up or extracting hard materials, such aa 
asphalt, with a tool body and a cutting Insert attached to tha body, for example by brazing, which cutting 
Insert la constructed with a generally conical tip pan end with « shoulder rearing against a stop fiat on the 
tool body/and with an Intermediate part between the tip part and the ahoulder, 

A tool of this kind Is known to the art from tha DE-OS 28 46 744. 

i ne cutting Insert of the known tool has at the trenehlon from the conical tip part to the supporting 
ahoulder a soldering. Hp which la surrounded by s soldering collar of the pertaining tool shaft when the tool 
Is mounted. While the cutting Insert Itself generally consists of a hard metal, the shaft or tool body, 
respectively, la manufactured of steel. During work wfth the tool, therefore, tha soldering collar which 
does not consist of hard metal, Is also exposed to stress by the material to be broken up and ahowa wear 
relatively quickly so that the eutting Insert may loosen within a relatively brief time. In addition, the known 
cutting insert requires a relatively high cutting force even after relatively short usage, when the tip Is 
blunted. 

The present Invention, on the other hand, has the object of creating a tool with the features 
mentioned above, which requires less cutting fore* over a longer service time. 

This object la achieved by the fact that the intermediate part has a concave part so that the cutting 
insert broadens toward the ahoulder. 

Advantageoua embodiments are derived from the aubclaims. 

The Invention Is described In detail with reference to the drawings showing, for example, a 
preferred embodiment. It Is understood that this embodiment Is meant for the illustration of the Invention 
and that numerous modifications are possible within tha framework of the general Idee of the Invention. 

The figures show the following: 

Figure 1 : A partially cut aidevlew of e tool known to the art for breaking up hard materials. 

Figure 2: A partially cut. planned sldeview of soother tool known to the art. 

Figure 3: A preferred embodiment of a tool eccordlng to the invention. 

Figure 4: A magnified cutting Insert mounted on the tool shown in figure 3. 

The corresponding details In the various figures bear the same reference numbers. 

Toola of the kind being dlscuasad are generally mounted In such a way that they can be rotated in 
a tool holder which in turn Is attached tp an extraction machine or a pick up machine, auch as a road 
curJng machine or a mining machine. Duo to ha rotation, the tool sharpens Itself. 

Toola of the kind shown in figure 1 are used for b/eaking up. drilling or extracting materials 
resisting the abrasion, e.g. for drilling In mastic asphalt. This tool has a tool body 10 and a cutting mean 
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1 1 manufactured of hard metal. The cutting Insert 11 has a conical tip part 12 and a shoulder 13 which Is 
designed for resting against a support surface 14 on the tool body 10. The rear contact surface 20 of the 
shoulder 13 Is attached to the support surface 14 by means of brazing. The cutting Insert 1 1 la equipped 
with a conical intermediate part 15 which Is located between the tip part 12 and the shoulder 13. The 
part 1 6 protects the part of the tool body 1 0 - the tool body Is made of atael -, which surrounds the 
cutting Insert 1 1 , against tna abrasion whleh would cause the cutting Insert 1 1 to loosen. When the 
matarlal resisting abrasion Is extracted, suoh as during drilling In mastic asphalt the tip part 12 is blunted 
at the end due to a certain abrasion of the cutting Insert. Thla abrasion leads to the need of Increased 
cutting force. When drilling In mastic asphalt, the Increase of the required cutting force could even result 
In the Inability of the road grader to rotate the cutting drum on which the tools are mounted. 

One way of decreasing the cutting force required tor tools which suffered abrasion would be the 
use of a tool of the kind shown In figure 2. This however would meen that the part 16 of the tool body 10 
which surrounds the cutting Insert 1 1 , would auffer a lot of abrasion, which would cause the cutting Insert 
1 1 to loosen. Therefore, cutting Inserts of the kind shown in figure 2 are only appropriate for applications 
where hard metals determine the service life of the tool, e.g. during grinding or milling In concrete. 

Aa ahown In figure 3 and 4, the cutting Insert 1 1 In a tool according to the invention is equipped 
with en Intermediate part 17 between the tip part 12 and the shoulder 13; this intermediate part has a 
concave part 17'. This makes It possible to keep the required cutting force at a low level even when the 
tip part 12 Is subject to abrasion. Due to this design, the steel In tool body 10 surrounding the outting 
Insert Is also protected against premature abrasion; this protection Is provided by the concave pert 17' end 
the shoulder 13. 

According to a preferred embodiment, part 17 has a circularly cylindrical part 17" which is located 
next to the tip part 12. Furthermore, In this embodiment the distance "a" between the transition 1 8 from 
the tip part 1 2 to the part 1 7 and the radially outermost part 1 9 of the reer contact aurf ace 20 of the 
shoulder 13 is greater than the distance *b- between the transition 18 and the axleJIy foremost part of the 
tip part 1 2; the rear contact surface Is designed for resting against the support surface 1 4 of the tool body 
10. 

Furthermore. In the embodiment represented, the smallest diameter 'd' of the concave pert 17* Is 
smaller than the aum of the distances "a' and 'b» as defined above. The concave part 17' has a constant 
curvature radius which is approximate* of the same sire as half the diameter «d' mentioned above, though 
preferably somewhat smaller than aaid diameter. 

The enveloping surface of the cylindrical part .17" ia configured tangential* In relation to the 

curved part 17'. 
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Patent Claims 



A nationally symmetrical tool for installation In a tool holder in auch a way that It can rotate, for 

breaking up or extracting hard materials tueh a* aaphalt, with a tool body (10) and a cutting Insert 

(11) which is anached to the body (10), for example by brazing, which cuttino Insert (1 1 ) Is 

conatructed with a generally conical tip part (12) and la equipped with a shoulder (13) which rests 

against a stop flat (14) on the tool body (10). and with an Intermediate part (between)' a concave 

part (17') and the shoulder (13). characterized by the fact that the intermediate part (17) nas a 

coneave part (17') so that the cutting Insert (11) broadana toward the shoulder. 

A tool according to claim 1, characterized by the fact that the Intermediate part (17) haa a 

generally cylindrical part (17") which is located next to the tip part (12). 

A tool according to claim 1 or 2, characterized by the faet that the distance (a) between the 

transition (18) from the tip part (12) to the intermediate part (17) and the radially outermoat parr 

(19) of the rear contact surface (20) of the shoulder (13) la greater than the distance (b) between 

the transition (18) and the axJally foremost part of the cutting tip (12), and that the contact surface 

Is conatructed in such a way that It resta against a stop flat (14) on the tool body (10). 

A tool according to claim 3. ehawterlred by the fact that the smallest diameter (d) of the concave 

part (1 T) la smaller than the distance (a + b) between the axlally foremost part of the tip part (12) 

and the radially outermost part (18) of the rear contact surface (20) of the shoulder (13). 

A too) according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the concave part 

(17') has a constant curvature radius. 
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Die vorlicgendc Erfindung bezieht sich auf ein dreh- 
symmetrisches Werkzeug zum drehbaren Einbau in ei- 
nen Werkzeughalter und zum Aufbrechen oder Ausfor- 
dern von hartem Material, wie z. B. Asphalt, mil einem 
Werkzeugkorper und einem Schneideinsatz. weicher 
am Xorper befestigt isL beispielsweise durch Hartldten. 
wobei der Schneideinsatz mit einem im allgemeinen ko- 
nischen Spiizenteii gebildet und mit einer Schulter ver- 
sehen isL die auf einer Anschlagflache auf dem Werk- 
zeugkorper aufliegt, und mit einem Zwischenteil zwi- 
schen dem Spitzenteil und der Schulter. 

Ein derartiges Werkzeug ist aus der DE-OS 23 46 744 
bekannL 

Bei dem bekannten Werkzeug weist der Schneidein- 
satz am Ubergang vom konischen Spitzenteil zur Aufla- 
geschulter einen Lotrand auf, der im fertig montierten 
Zustand des Werkzeuges von einem Lotkragen des zu- 
gehdrigen Werkzeugschaftes umgeben ist. Wahrend der 
Schneideinsatz seibst im allgemeinen aus einem Hart- 
metall besteht, wird der Schaft bzw. Werkzeugkorper 
aus Stahl hergestellt. Beim Arbeiten mit dem Werkzeug 
ist daher der Lotkragen, der nicht aus Hartmetal! be- 
steht. ebenfalls der Beaufschlagung durch das aufzubre- 
chende Material ausgesetzt und verschieiGt relativ 
schne!!. so daQ der Schneideinsatz sich schon nach reia- 
tiv kurzer Zeit losen kann. Daruberhinaus erforden der 
bekannte Schneideinsatz schon nach relativ kurzem Ge- 
brauch. wenn die Spitze seibst abgestumpft ist, eine rela- 
tiv hohe Schneidkraft. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die 
Aufgabe zugrunde, ein Werkzeug mit den eingangs ge- 
nannten Merkmalen zu schaffen. welches iiber eine lan- 
gere Standzeit eine geringere Schneidkraft erfordert. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst. daQ das Zwi- 
schenteil ein konkaves Teil aufweist. so daQ der 
Schneideinsatz in Richtung der Schulter verbreitert ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im einzelnen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen beschrieben, bei welchen beispiels- 
weise eine bevorzugte Ausfuhrungsform gezeigt ist. Es 
versteht sich, daQ diese Ausfuhrungsform zur Veran- 
schaulichung der Erfindung vorgesehen ist und daQ 
zahlreiche Modifikationen im Rahmen des allgemeinen 
Erfindungsgedankens vorgenommen werden konnen. 

Eszeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansichi eines 
bekannten Werkzeuges zum Aufbrechen von hartem 
Material. 

Fig. 2 eine teilweise im Schnitt vorgesehene Seitenan- 
sicht eines anderen bekannten Werkzeugs. 

Fig. 3 eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Werk- 
zeuees gemaQ der Erfindung. 

Fig. 4 in vergrddenem MaQs:ab den Schneideinsatz 
in dem in Fig. 3 gezeigten Werkzeug. 

Entsprechende Einzelheiten in den verschiedenen Fi- 
guren haben die gleichen Bezugszahlen. 

Werkzeuge der in Rede stehenden Art werden ge- 
wohniich drehbar in einem Werkzeughalter montiert. 
der seinerseits an einer Ausforder- oder Aushebema* 
schine angebracht ist, wie z. B. eir.er StraGenfraGmaschi- 
ne oder einer Bergwerksmaschine. Wegen seine: Dre* 
hung ist das Werkzeug seibst scharfer.d. 

Zum Aufbrechen. Bohren oder Ausfordern von dem 
Abrieb widerstehendem Material, z. B. zum Einmahlen 
in GuQasphalt (mastix), werden Werkzeuge der in Fig. 1 



gezeigten Art verwende^CIeses Werkzeug weist einen 
Werkzeugkorper 10.- und einen Schneideinsatz II aus 
Hartmetall auf. Der Schneideinsatz 1 1 ist mit einem ko- 
nischen Spitzenteil 12 und einer Schulter 13 versehen, 
5 die dazu vorgesehen isc gegen eine Stutzoberflache 14 
auf dem Werkzeugkorper 10 anzuliegen. Die ruckwarti- 
ge Beruhrungsflache 20 der Schulter 13 ist an der Stutz- 
oberflache 14 durch Hartldten angebracht. Der 
Schneideinsatz II ist mil einem konischen Zwischenteil 
io 15 versehen. welches zwischen dem Spitzenteil 12 und 
der Schulter 13 angeordnet ist. Das Teii 15 schutzt den- 
jenigen Teil des Werkzeugkorpers 10 — der Werkzeug- 
korper ist aus Stahi hergestellt — weicher den Schneid- 
einsatz 1 1 umgibc gegen denjenigen Abrieb. der veran- 

15 lassen wiirde. daQ der Schneideinsatz 11 lose wurde. 
Wenn dem Abrieb widerstehendes Material ausgefor- 
dert wird. beispielsweise wahrend des Einmahlens von 
GuQasphalt. wird das Spitzenteil 12 aufgrund eines ge- 
wissen Abriebes des Schneideinsatzes 1 1 am Ende abge- 

20 stumpft. Dieser Abrieb erhdht die erforderiiche 
Schneidkraft. Beim Mahien in GuQasphalt konnte die 
Zunahme der erforderlichen Schneidkraft sogar das Er- 
gebnis haben. daQ die SiraGenplaniermaschine nicht in 
der Lage ist. die Schneidcrommei. auf weicher die Werk- 

25 zeuge montiert sind. zu drehen. 

Ein Weg zur Verringerung der fur abgeriebene 
Werkzeuge erforderlichen Schneidkraft ware die Ver- 
wendung eines Werkzeuges der in Fig. 2 gezeigten Art. 
Dies wurde jedoch bedeuten. daQ das Teil 16 des Werk- 

30 zeugkorpers 10. welches den Schneideinsatz 1 1 umgibt, 
schne!! abgerieben wurde. wodurch der Schneideinsatz 
11 lose wiirde. Deshalb sind Schneideinsatze der in 
Fig. 2 gezeigten Art nur dort fur die Benutzung zweck- 
maGig. wo Hartmetal! die Lebensdauerdes Werkzeuges 

35 bestimmt. beispielsweise beim Mahien oder Frasen in 
Beton. 

Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt is:, ist der Schneidein- 
satz 11 in einem Werkzeug gemaQ der Erfindung mit 
einem Zwischenteil 17 zwischen dem Spitzenteil 12 und 

40 der Schulter 13 versehen: dieses Zwischenteil weist ei- 
nen konkaven Teil 17' auf. Infolgedessen erreicht man, 
daQ die erforderiiche Schneidkraft sogar dann niedrig 
gehalten wird. wenn der Spitzenteil 12 Abrieb erfahrt. 
Aufgrund dieser Ausgestaitung ist auch sichergestellt, 

45 daQ der Siahl in dem Werkzeugkorper 10. weicher den 
Schneideinsatz umgibt, gegen vorzeitigen Abrieb ge- 
schutz; ist; dieser Schutz wird durch den konkaven Teil 
17' und die Schulter 13 vorgesehen. 
GemaQ einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 

50 das Teil 17 ein kreiszylindrisches Teii 17" auf. welches 
neben dem Spitzenteil 12 angeordnet ist. Ferner ist bei 
dieser Ausfuhrungsform der Abstand "a" von dem Uber- 
gang 18 zwischen dem Spitzenteil 12 und dem Teil 17 zu 
dem radial auOersten Teil 19 der ruckwartigen Bertih- 

55 rungsflache 20 der Schulter 13 groOer a!s der Abstand 
"b" von dem Ubergang 18 zu dem axial vordersten Teil 
des Spitzeriteiis 12; die ruckwartige Beruhrungsflache 
ist dafur vorgesehen, gegen die Stutzoberflache 14 des 
Werkzeugkorpers 10 anzuliegen. 

60 Ferner is: bei der veranschauiichten Ausfuhrungs- 
form der kleins:- Durchmesser "d" des konkaven Teiis 
17* kleiner als die Summe der oben definierten Abstande 
in "a" und in *V. Das konkav- Teil 17* is: mit einem 
kons:an:en Krummungsradius versehen. der in cersel- 

65 ben GroOenordnung liegt wie die Halfte des vorgenann- 
ten Durchmessers "d", vorzugsweise etwas kleiner als 
dieser Durchmesser. 

Die HuIIoberflache des zyiindrischen Teiis 17** er- 
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streckt sich tangential zu dem bogenraFfnigen Tcii 17*. 



1. Drehsymmetrisches Werkzeug zum drehbaren 5 
Einbau in einen Werkzeughalter und zum Aufbre- 
chcn oder Ausfordern von hartem Material, wie 

z. B. Asphalt, mit eincm Werkzeugkorper (!0) und 
einem Schneidcinsatz (I !). weicher am Korper (10) 
befestigt isL beispielsweise durch Hardoten. wobei 10 
der Schneideinsatz (11) mit einem im aligemeinen 
konischen Spitzenteil (12) gebildet und mit einer 
Schulter ( 13) versehen is t, die auf einer Anschlagfla- 
che ( 14) auf dem Werkzeugkorper (10) aufliegt. und 
mit einem Zwischenteii dem Spitzenteil (12) und 15 
der Schulter (13). dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Zwischenteii (17) ein konkaves Teil (17*) auf- 
weist, so dafl der Schneideinsatz (11) in Richtung 
der Schulter verbreitsrt isL 

2. Werkzeug nach Anspruch I, dadurch gekenn- 20 
zeichnet. daO das Zwischenteii (17) ein im aligemei- 
nen zylindrischen Teil (17°) aufweist, welches ne- 
ben dem Spitzenteil (12) angeordnet ist. 

3. Werkzeug nach Anspruch I oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Abstand (a) vom Obergang 25 
(18) zwischen dem Spitzenteil (12) und dem Zwi- 
schenteii (17) zu dem radial auBersten Teil (19) der 
riickwartigen BeruhrungsHache (20) der Schulter 

(13) grofler ist als der Abstand (b) vom Obergang 
(18) zu dem axiai vordersten Teil der Schneidspitze 30 
(12). und daO die Beruhrungsflache derart ausge- 
staltet ist. daB sie gegen eine Anschlagoberflache 

(14) auf dem Werkzeugkorper (10) runt 

4. Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der kleinste Durchmesser (d) des kon- 35 
kaven Teils (17') kleiner ist als der Abstand (a-rb) 
von dem axial vordersten Teil des Spitzenteils (12) 
zu dem radial auBersten Teil (19) der riickwartigen 
Kontaktflache (20) der Schulter (13). 

5. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche . dadurch gekennzeichnet. daB das konkave 
Teil (17") einen konstanten fCriimmungsradius hat. 
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